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 مختصشج( تعاسيفانمصطهحاخ انشئيسيح )

 :ملاحظح هامح

مه قثلم ملذسا انملادج تاعسلتعاوح تعلذد مثيلش مله انمصلادس  إعذادهاهزي انمحاضشاخ قذ تم  أن 

هللزي يجللذ انطانللة  ميلل  الللشاخ انمللادج انعهميللح انمعطللاج الل   أنانعهميللح وملله ايللش انمتىقلل  

 متاتيه. أوضمه متاب واحذ  انمحاضشاخ

 Automatedانمىظىماخ انزاتيح ) أو( Automated Machinesعذاخ انزاتيح )نم  ا -1

systems  ) 

سيددت  دد   1941خدد ا حلشددلع حليال يدد  حلجا يدد   ددي  ددا  ( Automation)ولدد ك مة دد  

ذح يددا ندد ن  حلأدددءح صددياها ا  ددن شردد  وددلم   دد اد لاددتا   حلسدديااحك لايتدد  ب تاشةدد  

سدع  يتد  هدذل حلةة د  لاادرز حليد    يتد    لةسيااحك. و تذ ذلك حل شد   حلاذ يعخط ط 

حليددد    يتددد     ددداأ ئي حلإ سدددا بةا ددد  حللياليددداك حل تذدددءا  دددن شرددد  حل يددد حك دو   ددد خ  

بالليالياك حلاي  ي ض  ن حل وا حلرشلي  ي ح ذدا   ةدك حللياليداك سد ح  لةلياليداك حلادي 

 احلادي  ي د  بشدرا ذح ي د حلأ ظ د هيل ذلدك . وططةدع  ةد   أو ةلي  أو اطةب د    ضةي 

 (.Semi-Automatic Systems  )حلشرا ذح ي بالأ ظ  

 

 انكتشوويك(: -)انميكا  Mechatronicsانميكاتشووكس  -2

 ع  ط ا حلاةت ل ديا حليال ي  و حلقلءحك حلسلطي    دي دا دب حكلةالو يداك و حلش حسديب 

كبدد   تددا ليسدد   ح ذددا   ح ددلأ ددلحبظ حليةدد   حل ت سددي   ددي حكخاااصدداك حل  اةلدد   أصددرز

 خط حك  ضا    ي طلطع حلاط طل حل ضاف لةاةت ل ديا.

 1951 تااددا حلقددل  حل انددي  ددا   ئلدد ب حطدد  هت سدد  حل يةددا لو ة   يدد د  أ 

حليابا   ي   اط  حلسايتاك  دن حلقدل  حل اندي  ئل ث  ح اقة  سلطيا  أ لطةاسيت ب أك  ي 

سددرب وكدا هددذح حلا اددد حل ت سددي  أ  وهيلهددا. أسددياو  أوابددا ئلدد و بالاددالي ح اقةدد  
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ورا ذح ي   يةا يةيد   أو ي حك ذح ي   ئطذادحلي   حل  اةظ ه   ايذ  حلشاد  سيت  ن حلتادا 

 .  حلةالو ي  أولبائي   م أدءح ط خ   ي  ا ي  ا و  اتيي ا  ئ  قظ دو  

حللياليدداك حل ت سددي  حلاددي  ددلبظ  أ  دداط ةددن  يددلف هت سدد  حل يةددا لو ة   ةدد  

و ةا   حل ت س  حل يةا يةي  وحل ت س  حلة لبائيد  وحكلةالو يد  و ياليداك حلسديطلا و ةد   

حلشاس ع. و يتي حل ت س  حل يةدا لو ة  بااد ي  حل تاذداك وحل يد حك حلادي  ادلحبظ  ي دا 

 حلذمل. أ ل حلية   حل ت سي  

 

 Robotتىخ(  والإوسان الآن  )انش -3

حلذيةدي )مدااا د بدك(  تد  ا  دن شرد  حلةا دب حل سدلسي   1921ب ك  ي  ا  و  مة   احبا  

حسا    ا لياا حلش اياك حللئيسد   دي  سدلسيا ا سيدت  يتدي هدذل حلةة د  )اوبد ك( بالي د  

    (Robot وط ةن .) طلدع حخادلح  ئلـــــــدـ ئRobot   ئلد  حليدال  دد اح دط د ا  دن خد ا

 ددي أ لطةددا وحلاددي  ش دد   تدد ح  )  قدد  حلأودديا  بادد اا  1956  بددلح ا حخالح ددا حل سددذة   ددا

  حللوب  دداكو ددع ح اشدداا  1961ابدد ك صددتا ي  ددا   أوا رل ذدد  (.  ي ددا  دد   سددذي   اددب 

وط ةن  يلطا حللوب ك  ةد  ح دا  يدالخ  يةدا يةي  .1975حلأ لطةي   حللوب  اكد يي    أسس 

دد د أو هيددل ذلددك   ايدد د حل  ددا  وط ةددن بل ذاددا. طادد   لاشلطددك ) قدد ( حل دد حد أو حلأدددءح  أو حلي 

بتق ك )سلماك(  ا يلا  رل ذد  ب يد  أ ذدا    ةيداك  ات  د . وطادألا حللوبد ك  دن حلأددءح  

 -حللئيسي  حلاالي :

طادألا بد وال  دن  ذ   د   دن حلأددءح  حل الحبطد   دن خد ا وحلدذي  انمعانج انميكلاويك  -أ

  لاص   يةا لو يةي  لاايز حل لو    ي حلشلم  ل ذح حل يالخ.

حلاددي  ذ ددء حلقدد اا حل   دد  لاشلطددك حل يددالخ حل يةددا يةي  ددن خدد ا سلمدد   وحللذج انلللذسج -ب

 حل يةا يةي.  حل شلماك حلة لبائي  أو هيلها حل ل رط  بأدءح  حل يالخ

 .حللوب كوه  حلذء  حلذي ط  ل ئ ةا ياك حلسيطلا وحلرل ذ  (  controller) انمسيطش -ح

  )CNC   achinesMontrol Cumerical Nomputerized C (مكائه انسيطشج انعذدي -4
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ل دا حلقابةيد   ةد   ئ اداح طد طل  يد حك  ئلد ظ لك حلشاد  بي  حلشلع حليال ي  حلجا ي  

 لإهدلحضحل ق سد  حلةريدلا  حلأددءح هت سدي   يقد ا و خا صدا  ئوةااذحك  أدءح  ئ ااح

 ةدددائن حلاللطدددء حل سددديطل  ةي دددا  أولددد ظ دددلك  1951صدددتا   حلطدددائلحك . و دددي  دددا  

 أوا د  بتدا   1952و  ي  ا   أ لطةا ي  MITحلةالو يا سيت     ط طلها  ن شر   ي   

و دن ثد   Alfred Herbertر  ودلم  ــــــدـ امت  صتا ي   سيطل  ةي دا حلةالو يدا  دن ش

د حلإ اداح ةدائن  أ .  Ferranti ن شرد  ودلم    Conventional د( حلاقةي طد ) ةدائن حلي 

Machine Tools  ا يء بال يءحك حلج ث  حلاالي :- 

حلق اا  ةد   سدك حلذدء  حل طةد ع  شد يةا و مدذلك  سدك  د ا حلقطدع بشدة  ثابد   ل ا -أ

 . نأو

  . سةيظ ش ا ما ي  لاايز لي ا حلقطع ح ذا   يالياك حلقطع ب ي كك حشااادط  -ع

د -ح  ئ اداح( حلذدء  حل طةد ع  شد يةا ب دا ط ةدن حل امتد   دن أو ا و )حلق اا  ة  سلم  حلي 

 ئودةااذحك  أددءح  ئ اداح ئلد حلشة  حل ت سي حل طة ع و ب ش   قر ل  ول ا ما   حلشادد  

 ددأ   بالإبيددادذحك دشدد   اليدد    يةا يةيدد  أدددءح  ئ ادداح ئلدد ددد  هت سددي   يقدد ا و مددذلك حلشا

حل ةددائن حلاقةي طدد  طادديب  ددن خ ل ددا  شقيددع ذلددك و ةيددا  قدد   دد   طدد طل  ةددائن حلسدديطلا 

 -: ن دءئين ائيسيين ه ا   األاحلي دط  و حلاي 

حل سيطل و حل رل خ لة امت  وطة   هدذطن حلذدءئين  ادلحبطين  -ع     حلإ ااح امت   -أ

 لاايز ح ذا   يالياك حلسيطلا حل طة ب   ة  حل امت .

سااتاوا  ذ     حل شانلحك   د هيل شةي   ن حل اطةشاك حل ت سدي  و حلادي سديأ ي  يلطل دا 

تا ي ، حلشقيقدد   ةدد   ةددك حل اددطةشاك حلددذما  حكصددط حلأ جةدد ندد ن حللقددلحك حل  اةلدد  و  ددن 

حلاا ي  و حلااتيع حل يدا  بالشاسد ع ، حليلبداك  أ ظ  حللؤط  حلشاس بي  ،  أ ظ  حك الحني ، 

وهيلهددا  دددن  حلإودددااحكحل سدديلا ذح يددا ،  ادددا ع حل سدداقر  حل إ  اددد  ، حل اشسسدداك ،  يالذدد  

  اطةشاك أخلى.
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 ) echatronicsMIntroduction to(ملذمح حىل انميكاتشووكس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Where: 

DSP = Digital Signal Processing 

CAD = Computer Aided Design 

 مىق  انميكاتشووكس ضمه حلىل انهىذسح وانمعشاح.     (1انشكم سقم )
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(   شع حل يةا لو ة  ن ن سق ا حل ت س  و حل يل   حل  اةل  سيدت   جد  سقد ا 1طرين حلشة  )

  ي هت س  حل يةا لو ة  حلأساسحلاالي   حلأابي حل يل   

 حل ت س  حل يةا يةي   -أ

 حل ت س  حلة لبائي  وحكلةالو ي   -ع

 حلأ ظ  حلسيطلا و  -ح

 حلشاسراك و حلرل ذ  -د

حل      دي هت سد   حلأساسياك ية  سري  حل جاا  أ  سق ا حل يل   حلاالي  و  لاصية ا  يارل  ن 

 حل يةا لو ة 

 حل يةا يك (Static ,Advanced Dynamics , Vibration, Theory of 

Machines , Mechanical Design….) 

   وحلإلةالو يدكحلة لبا     (Electrical Systems, Electrical and Electronics 

Components, Digital Systems, Measurements of Electrical, Signals 

Processing) 

  وحلأ ظ  حلسيطلا (( System Control, Hardware Design and Interfacing 

 (  حلشاسراك وحلرل ذProgramming and Software Engineering ) 

 أ  حل يةا لو ة   يت  باا ي  حل تظ  اك لذح طاطةب  يل    لاديةي  ل يتد  مة د   أسةلتاوم ا 

 :حلآ ي  ظا  ط ةن  يلطا حلتظا   ة  ح ا حلليالياك حل ااالي   أو( System تظ    )
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ط جد  هدذح حلت د ذح  آذلةتظدا  بدأ  حل د خ ك  يدالخ لا ليد  حل  لدداك  أ  لوط سع  ي حلت  ذح 

( Open Loop Systems)حل واا حل لا سد   أ ظ   أوحل لا س   بالأ ظ   ا طس    حلأ ظ   ن 

 قيي ا ل يل     ى ح طراشا  ع حل طة ع  دن  ئل   لي  حل  لداك ه   ا خ دو  حلشاد   ئ سيت 

شيدداس لقددي  حل  لددداك ب دد ف  يل دد   دد ى  أولاادديز  قيددي   حلأ ظ دد حلتظددا  و لددذلك  قدد   طدد طل 

احديد   ئواااحلاقيي  سا     ي   لي   أوو بالاالي  أ   اائخ حلقياس  أص ح طراش ا  ع  ا  طة ع 

حلتظدا  ب د ف حكشادلحع  دن  شقيدع حل د ف حل طةد ع  تد   ئلد  احديد ( أو  ذطد   ةسدي   ئوااا)

 أد التا خ كسع حلشة    لي  حل  لداك  ن خ ا حلاي طض  ن شي  حك شلحف حل

 

 

 

 

 

 

 

 

Closed Loop Control System       
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 يطلا حل  ةقددد ــــدددـأسدددة ع حلس ذحك بالأ ظ ددد ا    هدددذح حلدددت ظ ــــــــدددـحلادددي  س حلأ ظ ددد و سددد   

(Close Loop Control Systems ) حلاددي  سددا    هددذح حلددت ظ باشقيددع  حلأ ظ دد سيددت  ادديز

  ددظ  ئلدد حلدد واا حل لا سدد  و لدد   ي قتددا بددالتظل  أ ظ دد  ددن  جي   ددا حلاددي  سددا     أ ةدد سدديطلا 

 حلسيطلا حل  ةق    سع ود د  يالياين ائيسياين وم ا طةي: أسة عذحك  حلأ ظ  

حل ا دذ  دي  يالذد  حل د خ ك لاشقيدع حل  لداك)وهدذل  حلأددلح و  د  حلأول حلليالي   -1

 ذحك   ظ حل واا حل لا س (. حلأ ظ  حلليالي  حل سي ا حل سا      ي 

  ذط  احدي    د ف  ئواااحلليالي  حلجا ي  و  د حلقياس و حلاقيي  لة  لداك ب  ف   لي   -2

 .  ف حل طة ع   لي ل ن ن حل  لداكحلاي طض  ن شي  حك شلحف  ن حل ئل 

ود د حللياليد  حلجا يد   اديز ح ذدا    ةيداك حلسديطلا حل   د  ند ن حل تظ  د  ب دا طشقدع دشد   أ 

  ي  شقيع حل  ف.   أ ة 

 لت نز حلللق بيت  ا: أ  لحلسيطلا  أ ظ   سيطلا  ة  حسا  ح   أ جة  أخذ ا ة  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لا  ع حل ا  حل ااح  ن    ساوي Qinحل ءح   ئل ط سع  ي سال  م      ع حل ا  حل حخ  

 (.  Qout = Qin)  ي حل ءح   رق  ثابا   أص  أ  م ي  حل ا  حل  د دا .  Qoutحل ءح  

 

 فوهة الخزان

 دخول الماء

 )التجهيز(
Qin 

 الماء خروج

 (سحب)ال
Q out 

 خزان ماء
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  ي م   : أ ا

Qin < Qout ………………… (1) 

 قاا   ي م ي  حل ا   ي حل ءح    اطذيا سا  طلدل  حل دءح  مةيدا  ئل  أ   ذلك سيإدي  

 م ي   ساوط  لة ا  حل ذ ء . ئل و بالاالي  اش ا م ي  حل ا  حل ااد  

 حلشال  حلجا ي   ت  ا  ة  : ئ ا

Qin > Qout ………………… (2) 

 طددادا  ئلدد  ددأ  م يدد  حل ددا  حل ذ ددءا و حلاددي هددي حمرددل  ددن م يدد  حل ددا  حل ااددد  سدداإدي 

 سا ى م ي  حل ا  حل  ءو    ي حل ءح  وطسا ل ذلك سا  ط الأ حل دءح  وطرد أ بالالداطض 

 خاادا  ن   ه  حل ءح  .

 أدحئ ددابددأ  هتالددك ساددد  لةسدديطلا  ةي ددا ب ددا طددإ ن  أ دد لطارددين  ددن حل تظ  دد  حلرسدديط  

(Functionality.حل ا ج  ب خ ا حل ا  وم ي  وخلوح حل ا  وم ياا ) 

 لدي  حل تظ  د .حلدذمل ند ن هدذل  أ لد حلسديطلا  أسدة بيحسا  ح  م   دن  حلآ ولتاا ا 

 أ  ذلك طاطةب حل يل   حل سدرق  ( Open Loop) حل واا حل لا س  أسة عسال  حسا  ح  

( لياسددت  نددرظ م يدد  حل ددا  أدقحل طةدد ع خلود ددا م يتدد   أوبة يدد  حل ددا  حل ااددد  ) 

 حل ءح  ئل حل ذ ءا 

Qout = constant               so          Qin= constant 

 ن حلسيطلا طاطةب حل يل   حل سرق  لطريي   حلأسة عط سع هتا  أ  حسا  ح  هذح 

 شد ي  حل تظ  د   دي م يد   ئثتا حخا ف طش ث  ئيو ش ط ها ب ش   أ    Qoutحل  لداك 

( حلشد ود حلادي ك طسدا  ر ا حل دءح ن ن ) Qoutم ي  حل ا  حل ااح  آو Qinحل ا  حل حخ  

 طةدع  سد ي  سد ود حل طدأ حل سد  ر  أ  هتدا لة تظ  د  . و ط ةدن حلأدح  شد   ئل ساإدي 

(Accepted Error )  حلادددي طسدددا  ر ا  )نددد ن حلشددد ود أ ددد ل ةددد  حلذ ةددد  حل ي لددد

 دا طسد    ئل  ( طق د بالتايذ Accepted Error)حل طأ حل س  ر حل ءح (. أ   اطةز 

 (.  System Accuracy Levelد حل ش  لة تظ    )بش و
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 طا ج  م ا طةي أ  لحلسيطلا  أسة عحسا  ح   ئ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Open Loop Control System       

 

: طاطةددب  ادد ي  خددءح   ددا  ل تظ  دد  ذحك حسددة ع سدديطلا باسددة ع حلدد واا حل لا سدد  . حذح  س

لاددل بال شيقدد  وح   يدد ا  4سددا  ( هدد   14 ة دد  ح   يدد ا حلسددشب حو حكسددا  ن لة ددا    ددااح )

سا اك ( ه  ح لال بال شيق   ي سين طرةغ  ي ا  ذ يدء حل دا   11حلسشب حو حكسا  ن لة ا  لي  )

لال بال شيق   ي سين طا   ذ يء حل دءح  بال دا  لدي  بالة يداك  1سا  ( ب ي ا  14ااح )لة ءح    

 لال بال شيق . 7حل طة ب  وب ا كطءط   ن 

 حسسب شي   حلاد  ع لاد ا  دخد ا حل دا  حل طةد ع ندرطا لي د  حل تظ  د  بشدة  سدةي . 

 -سدا  ح  حليد  يسذد  حل دءح  ب دا طدإ ن نديا حك-ل دءح  حل دا  أ دا )  سظ  حسا     ا د  

 ل سا ى حل ا (. أد  مش  
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 ئودااا ئنا  حلسيطلا حل  ةق  لاا ي   تظ    حل ءح   ا ا ط ةن  أسة عول     حسا  ح  

لة تظ    وسسب   دظ حلسديطلا  ةد  حل ا يدلحك حل طةد ع ونديا  أمجل أو  ذط  احدي  

 ن ن حل تظ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

السيطرة على  إشارة

 التدفق كمية المطلوبة

 صمام تجهيز الماء

الخزان ومتحسس 

 مستوى الماء
صمام اخراج 

 الماء

مستوى الماءلمتحسس   

تغذية عكسية  إشارة 1

 راجعة لمستوى الماء

 فوهة الخزان

 off/onراجعه تبين هل ان مستوى الماء هو المستوى الاقصى  في الخزان ام لا    أشارة  1

 اشارة راجعة تبين كمية الماء المتدفق او الخارج من الخزان  2

السيطرة على كمية  إشارة

    صمام التدفق المطلوبة للماء 

Valve 

Qout 

عن  تغذية راجعة إشارة 2

 كميةالتدفق للماء الخارج
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 حللحديد  حلإودااالةا ذطد  حللحديد   ئوداا ين ض   بأ  ا أ  لط سع  ن حل تظ    

 ش د  سدا ى حل دا   دي حل دءح   دن خد ا  اشسد   سدا ى حل دا  و حلدذي طإودل  حلأول 

 لدي سالد  ح دا     on/ off ييتد   دن  د    ئودااا    ح دا   حل دءح  ليلسد   أوح ا   

حلاي بد واها ساسداة   دن شرد  صد ا   ذ يدء  off ييت  ولاةن  ئوااا ئاسااحل ءح  سيا  

هدذح حلاد ا  لالدادي  لداطض حل دا   دي حل دءح  . و تد  ا طقد   سدا ى  باه قحل ا   اق   

 onبت ظ ثا ي وليةن  ئواااحل ا   ي حل ءح   ن  سا ى حك ا    أ  حل اشس  سيلس  

 وط  حل ءح  بال ا .لاساة   ن شر  ص ا   ذ يء حل ا   اايز  ش يةا  ن د ط  ل  حصة   ء 

حلا ذط  حللحدي  حلجا يد    دي  ا لد   دن صد ا  خدلوح حل دا  لا جد  م يد   ئوااا أ ا

سديطلا  ذ دءا لةاد ا   اديز حلسديطلا  ئوداااحلا  ع حلتا ذ   دن حلاد ا  ) كسدع ودد د 

 ا يدلا  أوداااحلا ذطد  حللحديد  سداة    دن   دظ  أودااا ة  م ي  حلا  ع لة ا  حل ااح(. 

 أودااا سداة  (  Proportional Signal) تاسريا  دع م يد  حل دا  حل اد  ع حل دااح  حلقي  

حل سدا ى حل  ئد   ئلد ندرطا  با داداحلا ذط  حللحديد   دن شرد  صد ا   ذ يدء حل دا  لاقد   

 حل ا . أخلححلا ا  

حلسدديطلا  أسددة عح لددي حلددذمل بددا   حلأسددة بين ددن حسددا  ح   حكسدداتااح حل حنددز أ 

 ئدخدااولطط  ح   ا  ل لة تظ     لصد   أ ض طي  اائخ طي( Closed Loop)حل  ةق  

ح ددا وبةدد   أميدد   ددأ  هددذح  ئك حلة يدداك حل طة بدد   ددن حل ددا   ددن ندد ن  شدديظ حل تظ  دد .

 أ  دي حلاديا    د وا  ةد   أ ةد  سدا ى  ئل لةسيطلا ه  أ ة  مةل  وطشااح  حلأسة ع

طيا دد   ةدد  دشدد  ( System Reliability)دشدد    دد  حل تظ  دد  ومددذلك حل ي ليدد   ةي ددا 

 حل سا      ي بتا  حل تظ   . حلأدءح  و ي ليا    

حلسيطلا حل سدا      دي حل تظ  داك حل يةا لو يةيد   ت دا  أساليب ن  أخلى أ  ح هتالك 

 وأسددة ع( Feed Forward Control System)حلسديطلا بأسدة ع حلا ذطدد  حل سدرق  

 .(Adaptive Control System)حلسيطلا حل اةيل 
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ل ت سدددد   حلأساسددددي  ا ــــــــــــــــــــددددـحلأام ئسدددد ى(  ذدددد  بددددا  1حلشددددة  اشدددد  ) ئلدددد بددددالي دا 

حل شد  ك و حل اشسسداك وحلاي   خ  ن ن بتا  حل تظ  اك حل يةا لو يةيد  هدي  حل يةا لو ة 

(Actuators & Sensors)   

 ةد    حل ش   ه  ذلك حلذء  حلذي ط ل  حكساذاب  حل طة ب    ي حل تظ    وهالرا  ا أو ال شلن 

 ةدد   حلأ جةدد هيددل  راوددل( و ددن  أوهددذل حكسدداذاب  هددي حسدداذاب  سلمدد  )سدد ح  بشددة   راوددل 

 حل سا      ي حل تظ  اك حل يةا لو يةي  هي : ( Actuators) أو حل ش  ك حل شلماك 

   Electrical Actuatorsحل شلماك حلة لبائي   -1

  Hydraulic Actuatorsحل شلماك حل ي اوليةي   -2

   Pneumatic Actuatorsحل شلماك حل  حئي  )حللئ ط (  -3

 .كسقا ن ن سةسة  حل شانلحك حل  اا  ل ذل حل ادا حلأ  ح و سيأ ي  لاي  م  هذل 

 يءطائيدد   قدد   باش طدد  حلقددي   أدددءح  أو ة  دداك  أ  ددا ا يددلف  ةدد  ( Sensors) حل اشسسدداك أ ددا

م لبائيد  خاادد   دن حل اشسد   اتاسدب بقي ا دا  دع  ئودااا ئلد حل قاس   أوحلليءطائي  حل حخة  ل ا 

 ةدد   هتالددك   شدد   أ طيتددي بالضددلواا   اددطةز  اتاسددب هتددا ك أ )حلقي دد  حلليءطائيدد  حل قاسدد  

( ا قاسد ش دا لة  شي د   ئوااحكب   يتي   لي   حلأخلىهيلها  ن حلي شاك حللطاني   أوخطي  

حل  اةلددد  لة اشسسددداك  دددن بيت  دددا  ةددد  سدددري  حل جددداا ك حلشادددل  حلأ ددد ح وهتالدددك حلي طددد   دددن 

 وحلاساا  و حلض ظ وحلا    ..........حلخ  حللؤط اشسساك حلسل   وحل  شع وحلق ا و 
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و  حلإوددااحك يالذدد  هت سدد  حل يةددا لو ة   يايةددع ب  ندد  ي  أامددا  ددن  انللشمه اننللاو  ئ ددا

حو  حل شددد  كم لبائيددد  وح   ئودددااا دددأ  حل اشسسددداك   لددد   أسدددةلتاحلشاسدددراك حل يةلوطددد   ة دددا 

لةشلمد  وبالادالي  دأ  هتالدك سادد   حل   د م لبائي  لادأ ين حلقد اا  ئوااا ئل حل شلماك  شااح 

حلادديغ  ئلدد حلة لبائيدد  ب دد ف  يدد طة ا حو  ش طة ددا  حلإوددااحكحل يالذدداك حل   دد   ةدد   ح للإددد

حل يةا لو يةيد  وهتدا ط سدع بدأ    ةيد  حل صدا حل  ئ   ل سا  ح  ن ن حل تظ     أوحل     

ح دا  تد    جية دا بيا يدا  دأ   ئيحلة لبائي  ه   ن خ ا  ش ط  حلقي   ل ا   تيا  للإوااحكحل ت سي 

 ا ه   دن خد ا ديد  حل شد ا حلسديتي م شد ا لةدء ن وديد  حلا جي  حلريا ي ل أساليب أه  ئس ى

   اةل   دن أ  ح هتالك  أ  ئل  حلإوااا احلةشظي  . و ذ  حلإواااحل ش ا حلاادي م ش ا لقي   

حل يالذداك  ئ دا حللش ي  حلإوااحكحل ا حصة  و  حلإوااحكحلة لبائي   ية  سري  حل جاا  حلإوااحك

وبالاالي   تالك ساد  (  Digital Signals)حللش ي   حلإوااحكحل شيق  وحلشاس بي   لي ا طسا    

ب دا ط ئد  حلذدء  حل يدين  دن حل تظ  د  حل يةا يةالوطتد   أخدل ئل  أواااحلاش ط   ن   ظ  لإدلح 

احس  و    لةيليد  وحلشاس ع ( طاطةب د حلإوااا)حل يةا لو ي ( . ح  هذطن حل  ن  ين ) يالذ  

حللياليداك حل طة بد   دن مةي  دا ليا ةتدا   اد ي حلايا    ي  ا س ح   ن خ ا حلرل ذد  حو وندع 

 تظ    حل يةا لو ي .  ن ح ذا  حل حدراك حل طة ب   ت  ا ن ن حل

(  System Analysis)هت س  حل يةا لو ة   يايةع باشةيد  حلتظدا   أاما  ن  انشمه اننانث ئ ا

وطيتدد  ب احسدد  ما دد  حللياليدداك حلاددي طقدد   ب ددا حلتظددا  حل يةددا لو يةي و سةسدد  هددذل حللياليدداك و 

حلي شدد  حلء تيدد  بيت ددا ب ددا طشقددع حكسدداقلحاط  و حكسدداذاب  حل   دد   ددن حل تظ  دد  وبالاددالي  ددأ  

حلاشةيددد  شددد   شددد   حلاشةيددد  حلشلمدددي و شةيددد  حلقددد ى وحليدددءو  وحلاشةيددد  حلة لبدددائي و  أسددداليب

 حلاشةي  حل ت سي لةتظا . أساليبو شةي  حكهاءح حك وهيلها  ن  ألشجي  تاطي  و حل

 ضدداهاا حلتظددا   أوهت سدد  حل يةددا لو ة    دد   ددا طايةددع ب شامدداا  أامددا  ددن  انللشمه انشاتلل ح ددا 

(System Simulation ) طيارل بتا   تظ  د   دا   ةيد   ةةلد  دد ح ك   حلأ ظ   لي حلةجيل  ن

حلااتيع حلي وي دو  حسا  ح  حل ي حك حلذح يد   بأسة عطتذء (  Prototype) واحلأ حلت  ذحبتا  

ط ةدن  أ يت دا و دن  سية   ذو مةل   الي  دد ح شد  ك حلأدحئيحو هيلها وبالاالي  أ   قيي  حلت  ذح 
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 ش طلطد   ئدلح حك طةرا  أو ش  حلت  ذح  ئل لةت  ذح ش   شيل  حلأدحئيحل شا    أ   اائخ حلاقيي  

( Simulation)حل شامداا  أوحل ضداهاا  أسدة ع تليذل . ولا  ي ذلك  دأ   أودذاط   ي  ا ي ا 

هيل  يءطائي  )  ةد  سدري  حل جداا حلا جيد  حلشاسد بي(  أو ن خ ا بتا    اذح لةتظا  هيل سقيقي  

ن بتددا    دد ذح  تددي  ددلة تظ  دد  وبالاددالي شدد      حلأدحئدديحلةجيددل  ددن  ياليدداك حلاقيددي   ئدددلح سدداايز 

 ئلد  حلأسيدا حخارااي سقيقي و ي هذل حلشال   دأ  ذلدك سدي  ل مةدا هيدل شةيةد   اد   دي بيدض 

 %  ن مةا حل شلو  حلاا ي ي.91

هي ص ي    د  حل  تد س حل يةدا لو يةي و لدذلك  دأ   حلأاما   ةي  حلاةا   بين هذل  أ 

بدالية   حل ت سدي  حلادي  د   ش طد ها ند ن   لاديةي هذح حلا اد حل ت سي طاطةدب  يدااف ودرا 

 (.1حلشة  اش  )

 

 automatic washingمنللال عهللظ مىظىمللح ميكاتشوويكيللح مىانيللح  اسللانح ملاتللس راتيللح 

machine   

  ا ي  وبتا  هسال    ب  ذح ي   تءلي  طاطةب حلي ط   ن حل  ا   ن ن ت ا  اطةي : أ 

  اطةراك حلتظا      

  حل طة ع وني ا  ي حل سال  سذ  حو و   حل  ب.  

 ) سذ  و ا  حل سي  )س ض حل سي . 

  ظا  حل ا  حل ذ ء و حل لل . 

 ) ظا   ذ يء   حد حلاتظيا حل  اةل  ) ساسيع حل سي  حو س حئ  حل سي . 

  ياليددداك حلشلمددد  حل طة بددد  م  دددا  حل سددد  )سلمددد  سدددلطي  حو بطي ددد  با ذدددال وحسددد  حو 

 . با ذاهين(
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 حل طة ب  و  شا ا بشلمد  و دا  حل سد  ) لسةد  حل سد ،  لسةد   سةس   يالياك حل سي  

 .حلاذليا( لسة   حلشطا،

    ى س  ل  حكسا  ح  لة تظ  . 

   ة تظ   حلي ل ل أوحل ي لي.   

    حلسيل حل ا شع لريع حل تظ. 

 

 

        ش   حل (Actuators.) 

  أيه  ه   شلن م لبائي و ن     (AC/DC  )سذ ا و  حصلا ا 

    حل ا      ا سذ  ا و  حصلا  ا أ لح  ض 

    ظدا  حلا شدا لة شد (Braking System ) حلإطقداف  أو حلطد حابا صدا لشداكك خ

 حللذائي.

      حل اشسساك(Sensors) 

   اشس   سا ى حل ا  

 )  اشس  م ي  حل  ب  حو و   ا )حلش  

  حل واح   أثتا  اشس  حل  ح     ي(Balance) 

  وحط   اشسساك  ضا   حخلى اشس  هةع حلراع 

   وحلرل ذ  حلسيطلا  ظا 

 .اياال  ة  ن   حلاا ي  حل طة عوطيا   حخ
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هتالددك حلي طدد   ددن حل تظ  دداك حل يةا لوطتةيدد  حل  ددد دا ساليددا سدد ح   ددي حلريدد ك حو حل اددا ع حو 

 حل ةا ب حو حلطلق و ي ما   د ح ب حلشياا  ية  سري  حل جاا 

  سذ ك حلا ك و حللي ط  

   ةائن حل ياط  

  حلسيااحك 

   حل ةائن حك اادي 

 )حل ي حك حل طر ي  )ثلح اك حلةش  وهيلها 

 حلسا اك 

 حلذح ي  وحلس ل  حلة لبائي  و حل اا    حلأب حع 

 

 يد د حل يد حك حل يةا لو يةيد  حلادي  لحهدا حو  ايا د  ب دا  دي  أ  أاد دا تا دي لد   و ةاد حلقائ د  ك

 سيا تا حلي  ي .


