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 مدرس المادة: د صادق حسين

 :انًقذيت

وووووووو  و - 1    ً         تطووووووووو ا هُذسووووووووت ان وووووووووا  ان

 تنفس( , وهى تعرف بأنها-رٌاح -تعنى )هواء  والتً pneuma تقة من الكلمة الإغرٌقٌةشم  إن كلمة نٌوماتك
بالجدٌد , ولكن الجدٌد هوو اسوتخدام  واستخدام الهواء المضغوط لٌس ٌهتم بالهواء المضغوط وتدفقه هندسًعلم 

 . الووووووووووووووووووووووووووووووووت كم فووووووووووووووووووووووووووووووووًالهووووووووووووووووووووووووووووووووواء المضووووووووووووووووووووووووووووووووغوط 
 
أنتجو   صوناعة اللودا ن الصوناعٌة فوً( مٌلادٌوة , ونتٌجوة للتقودم الكبٌور  0541:  0551بوٌن ) الفتور  موا ففوً

ة ذا  ال جووم الاتجاهٌوو ا مواسووٌر بلاسووتٌك ر ٌقووة ومتٌنووة , وبأ جووام صووغٌر  , بالإضووافة إلووى إنتووا  الصوومام
هوذ  الفتور  كانو   فوًالوت كم   ولكون  فوًالأ جام الصغٌر  مما  ث الشركا  على اسوتخدام الهوواء المضوغوط 

التنفٌوذ ,  ٌوث كوان كوص عنصور مون عناصور الودوا ر ٌ بو   دوا ر الت كم النٌوماتٌكٌة ت تا  لمجهوود شواع عنود
 ٌوة أصوبك كابوسوا معتموا بالنسوبة للفنٌوٌن نتٌجوة للوصولا  الك ٌور الوت كم بد وة متناه منفردا   وإذا لم ٌنفذ نظام

 .آنوذاكالمدربٌن على ذلك  الصناعة لندر  الفنٌٌن فً) النٌوماتٌكى ( م دود  الهوا ًكان الت كم  والم ٌر    لذا
الودوا ر  فوًالت كم واستخدم  الصماما  المنطقٌة  مٌلادٌة تقدم  صناعة صماما  0561وفى منتصف عام 

 لهوا ٌة  ا
 يًيووووووووووووساث و يووووووووووووووا يُظويووووووووووووواث انوووووووووووووتحكى  وووووووووووووان وا  انً ووووووووووووو و   - 2

  :: المميزات أولا

 .بلا مقابص كمٌة مطلوبة وبأيمكان  أي فًوٌمكن ال صوص علٌه  متوفر الهواء : الكمية (0

 . لمسافا  بعٌد  الأنابٌبالمضغوط خلاص  ٌمكن نقص الهواء :النقل (2

 بها للجو بعد الانتهاء من العمص ٌ ٌث ٌمكن تسر ,المضغوط  للتخلص من بقاٌا الهواء لا ن تا:الخزن  (3

 أيالت كم عند  فًدرجة ال رار  , ولذلك ٌمكن استخدامه  فًاس للتغٌر سالهواء غٌر  : درجة الحرارة  (4

 . ظروف مناخٌة

  غوااات توو  علوى  والتوًالمعرضوة لننفجوارا   ألامواكن فوًاسوتخدامه  ٌفضوص:ارللانفج غير قابل  (5

 . شرر أيعن الت كم بالكهرباء لعدم ا تماص  دوث  للاشتعاص متطاٌر   ابلة
بوالهواء المضوغوط لا ٌخشوى علٌهوا مون الأ مواص المفرطوة بعكوس  تعمص التً الآلا  :الأحمال المفرطة (6

 . ًالكهربا تعمص بالتٌار التً الآلا 

ت توا   التوًالصوناعا   فوًالهواء المضغوط نظٌف , ولذلك ٌمكن استخدام الهواء المضوغوط : النظافة (7

 الخ..إلى نظافة خاصة م ص الصناعا  الغذا ٌة , وصناعة الغاص والنسٌج

 أسػطوا.ا الهواء المَضْغُوط وسطُ عاملُ سريع جداً. هذا يُمكّػنُ سػرعَ  عاممػَ  عاليػَ  لكػج زُ.جَزَ. : السرعة (8
 (  m /sec 1-2ا سرعُ  عاممُ  هوائي  لَه

 رخيص. البسيطِ و ل.وعِ مِنْ ا الهواء المضغوط  الم.ظوم إنّ مكوّ.اَ  زشغيل:مكوّناتَ تشغيل (5

 )المساوئ(ثانيا: العيوب     
 .المضغوطو دا  تولٌد وتجفٌف الهواء  إنشاء وتشغٌص وصٌانة تكلفة ارتفاع  (0
ٌفضوص عودم اٌواد  ضوغط لوذا  , سوطوانامون الألل صوص على  و  كبٌر  ٌلام استخدام أ جوام كبٌور    (2

 .لتقلٌص التكلفة (bar 7 )الهواء المضغوط عن
ص ) أسطوانا  وم ركا  ملعنصر الع لسرعات ثابتةنظرا لقابلٌة الهواء للانضغاط لا ٌمكن الوصوص   (3

 هوا ٌة( عند تغٌر الأ ماص
 المكىّواثِ الهىائٍتِ. حآكل  والخً حؤدي إلىوالرطىبت  خاوسالأ مه اً جيذاأ ذادٌحَخاجُ الهىاءُ المَضْغُىطُ  (4
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 مدرس المادة: د صادق حسين

 انًختهفت َظًتا يقا َت انعوايما انفرديتا نلأ 
(Comparison of individual factors for different systems) 

 

 النظام        
 الخاصية

 هوائي
Pneumatic)   ) 

 هيدروليكي
  ( Hydraulic) 

 كهربائي
  (Electric) 

 إنتاج طاقة  
 

Energy ) 

(production 

 
 

محطػػػػا  الضػػػػااطِ الهػػػػوائج ال ابزػػػػِ   مزسػػػػزخد
 احزػػػراقكهربػػػائج أَو محػػػرِّ   محػػػر والمزحركػػػ  
.ػػػوع الضػػػااطِ  طبضػػػاً لمضػػػغطِ  اخزيػػػارداخمػػػجِ. 

هػػػواء لمضػػػغطِ  ػػػج الزػػػو رِ  ووالضػػػدرةِ المطموبػػػِ . 
 بكمياِ  اير محدودةِ. كل مكان

 محطػػػا  المضػػػخّ ِ  مزسػػػزخد
 موزػػػػػػػػػور ال ابزػػػػػػػػِ  والمزحركػػػػػػػػػ 
 احزػػػػػراقكهربػػػػػائج أَو محػػػػػرِّ  
 اخزيػػػػارداخمػػػػجِ .ػػػػادراً الػػػػدا عِ. 

طبضػػػػػاً لمضػػػػػغطِ  .ػػػػػوع مضػػػػػخّ ِ 
 والضدرةِ المطموبِ .

زعزمػػػػػد عمػػػػػ  المحطػػػػػا  عػػػػػادة 
محطػػ   مزحجّػػرةو مػػائجو ودػػود 
-hydro, fossilطاد  .ووي ( 

fuelled, nuclear power 

plant.) 

 خزن طاقة
Energy 
storage 

 زُْ.ضَػػػلَ و الكبيػػػرة  الطادػػػ  كميػػػا  يُمْكِػػػنُ أَنْ زُخْػػػزَنَ 
الهػػػػواء  باسػػػػزخدام أسػػػػطوا.ا  الطادػػػػ  المَخْزُو.ػػػػ 

 المضغوط.

ضَػػػغطَ  و محػػػدودةِو دابميػػػ  الخػػػزنِ 
مطمػػػػػػػػػػػػػػػػوَ  كوسػػػػػػػػػػػػػػػػط  ءهػػػػػػػػػػػػػػػػواال

ادزصػػػػػػػاديا  ضػػػػػػػط  يكونمسػػػػػػػاعد.
 لمكمياِ  الصغيرةِ.

يمكػػنِ  ػػج  صػػع وولكنالخػػزن 
  صػغيرةالغال   ضط  ج كميػاِ  
  بطاريا و خلايا خزنِ(.

 طاقةالنقل 

Energy 
transportation 

سهول  َ.ضمه خلال الأ.ابيِ  إلػ  مسػا اِ  حػوالج 
 ضغطِ(.لخسارةِ امع مزرَ   1000

يُمْكِنُ أَنْ يُْ.ضَلَ خلال الأ.ابيػِ  
 100إلػػػػػػ  مسػػػػػػا اِ  حػػػػػػوالج 

 ضغطِ(.لخسارةِ امع مزرَ  

لمسػػػػا اِ  .ضػػػػل الطادػػػػ   سػػػػهول 
 اير محدودةِ.

 بيالتسر 
Leakage 

الهػػػػواءُ  غُ يُفػػػػرّ و  لا عوائػػػقَ ماعػػػػدا خسػػػػارةِ الطادػػػػ ِ 
.  المَضْغُوطُ إل  الجوِّ

 

مطادِ  والإْ سػاد البيئػجِ ل خسارة
  ػػػػػػػػج حالػػػػػػػػ  زسػػػػػػػػر الكبيػػػػػػػػرِ 

 ةر و هيػػػدروليكجَ  خطػػػالسػػػائلَ ال
 حدو هِ(.

 ازصػػالمطادػػِ  بػػدون ل لا خسػػارةَ 
موصّػػػػػػػػػػػػػػػػلِ إلػػػػػػػػػػػػػػػػ  الأجػػػػػػػػػػػػػػػػزاءِ 

 ػػػػػػػػػج  هِ ػػػػػػػػػو الأخرى خطػػػػػػػػػر حد
 الفولطياِ  العاليِ (

 كمفة الطاقة
Cost of energy 

المسػػػػػزوى العػػػػػالج مضَارَ.ػػػػػ  بالكهربائيػػػػػِ  والطادػػػػػ  
الهيدروليكيػػػػػػِ و زفََػػػػػػاوُ  طبضػػػػػػاً ل.ػػػػػػوعِ المحطػػػػػػاِ  

 .الاسزخداموكفاءةِ 

 الكمف . ادل  -

 التأثيرات البيئية
Environmental 

effects 

 

إلػػػ  زضمّبػػػاِ   سُ حسػػػزالهػػػواء المَضْػػػغُوط عػػػديم ال
أَو  الا.فجػػارخطػػرَ  يزػػر ر  ػػج درجػػِ  الحػػرارة. لا

ال.ػػػػارَ بػػػػدون إجػػػػراءاِ  ودائيػػػػِ  م.فصػػػػمِ . خطػػػػر 
الزػػد قِ   الزجميػػد  ػػج الرطوبػػِ  العاليػػِ  مِػػنْ سُػػرَعِ 

العاليػػػػػػػػِ  الهوائيػػػػػػػػِ  ودرجػػػػػػػػاِ  الحػػػػػػػػرارة البيئيػػػػػػػػِ  
   الم.خفضِ .

 ػػػج  ا الاخزلا ػػػحسّػػػاس إلػػػ  
بزسػػػرِ   ردرجػػِ  الحػػرارة. خطػػ

   الزي .

 اخزلا ػػػػػا عػػػػػديم الحػػػػػس إلػػػػػ  
درجػػػػػػػػِ  الحػػػػػػػػرارة  ػػػػػػػػج المػػػػػػػػدى 

 .  الكهربائج زلاعلم الطبيعجِ 
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 مدرس المادة: د صادق حسين

 

 مكىواث مىظىمت الهىاء المضغىط:

1- 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Service unitوحذة انخذيتا)  -2
 إنّ وحذةَ الخذمتَ حخكىن مه مجمىػت مه الىحذاثِ:

 (compressed air filterمرشّح الهىاء المَضْغُىط )

 ( compressed air regulatorالمَضْغُىط) ئًهىاالمىظّم ال

 (compressed air lubricatorالمَضْغُىط) ئًهىاالالمسٌج 
 (Service unit: وحذة خذمتِ  )50الشكل 

 : رمس )وحذة خذمتِ(51الشكل 



 قسى هُذست انًكائٍ و انًعذاث             يُظوياث ييكاَيكيت وانكتروَيت                 (      5يحاضرة )
 

4 
 

 مدرس المادة: د صادق حسين

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( Compressor Regulationمنظم الضاغط ) -3 
 متوفر  لهذا الغرضِ:و الضاغط الضغط داخص أنواع مُخْتَلفِة لتَنظٌم  لاث هناك

 (Valves) انصًاياث -4

 

صماما  الت كم بالضغط 

 صماما  الت كم بالاتجا 

صماما  الت كم بالتدفع 
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 مدرس المادة: د صادق حسين

 ان وائيت يٍ انًكوَاث  انًخطط انسيُي لاَتقال الإشا اث 
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 مدرس المادة: د صادق حسين

 

 تًا يٍ  ٍ انذوائر انبسيطت : 
 انفعم )يُفردة(  اسطواَت وحيذة حركت انسيطرة  هى

 

 

 (حىظٍم سرػت أسطىاوت وحٍذة الفؼل)

 

 انتًريٍ 

 

 الأمام لسرػت مكبس أسطىاوت وحٍذة الفؼل  باحجاي وظم الحركت

 

 

 انتًريٍ 

 

 وظم حركت الرجىع لسرػت مكبس أسطىاوت وحٍذة الفؼل 
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 مدرس المادة: د صادق حسين

 انتًريٍ 

 

 

 وظم سرػت مكبس لأسطىاوت وحٍذة الفؼل

 بالخىق المىفصل لحركاث الخقذم والؼىدة   

  

 تُظيى انسر ت لاسطواَت يسدوجت انفعم

 :انتًريٍ 

 

 حركاث الخقذم والؼىدة  ل  الفؼل مسدوجتوظم سرػت مكبس أسطىاوت 
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 مدرس المادة: د صادق حسين

 يسدوجت انفعموحيذة انفعم و  اثانسر ت لاسطواَ تسريع

 :انتًريٍ 

 

 باسخخذام  وحٍذة الفؼلزٌذ مه سرػت مكبس أسطىاوت 

 صمام حسرٌغ الؼادم
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 مدرس المادة: د صادق حسين
 

 :انتًريٍ 

 

 صمام حسرٌغ الؼادم  باسخخذام الفؼل زٌذ مه سرػت حقذم مكبس أسطىاوت مسدوجت 

  
 

 

 يُظوياث انسيطرة  استخذاو صًاييٍ ض ط

 

 :تًريٍ 

 

 فً آن واحذ  3/2فقظ ػىذ اسخخذام  صمامٍه  الفؼل حرك ػمىد مكبس أسطىاوت وحٍذة
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 مدرس المادة: د صادق حسين

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 انسيطرة ان ير يباشرة لأسطواَت وحيذة انفعم

 :تًريٍ 

 

 

وحؼىد  3/2للإمام  بخحفٍس صمام  حخحركمكبس كبٍر الحجم لأسطىاوت وحٍذة الفؼل 

  بسرػت أوٍت بؼذ ححرٌر الصمام 

 :  تطبيقاث  ًهيت
 :توزيع انصُاديق )انب ائع(  واسطت انحساو انُاقم 1تًريٍ

 

 المطموب: إلى وحدة التعبئة خط سير ناقل لمعمب منظومةدناه في الشكل أ
بحيث يتم التحكم بحركة أللاسطوانة مزدوجة الفعل (conveyor) ناقل ارسم الدائرة الهوائية لعمل خط سير

 .(Push-buttonالمشغل بمفتاح ) بالاتجاه يدويا باستخدام صمامي التحكم بصورة غير مباشرة
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 مدرس المادة: د صادق حسين

 

 
 -: هوائيت انًطهواائرة ذيخطط نيوضح  ادَاِ (11انشكم)

 (V6)يا انًقصود  انريس  -1

 (V9)( نهصًاو ORانًُطقيت )وضح ان رض يٍ انذانت  -2

 (V7)وضح ان رض يٍ انصًاو  -3

 (.AND( و)ORقا ٌ يا  يٍ خصائص انذانتيٍ ) -4

 V2أو  V1 يٍانصًاي احذ   عذ تحفيس  انتسهسم اشرح إنيت  ًم انذائرة ان وائيت

 

  ًم انًُسنق انتُاسبي  : 2تًريٍ
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 ضغط العمل

 حجم الدخول


