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 قسم هندسة المكائن والمعدات

 مدرس المادة:م. ساجدة صبري فارس                        2المادة: برمجة 

 م.م. ميسون عبد الامير محمد      المرحلة: الثانية/جميع الفروع             

  

 Matlab Language         لغة التطبيقات الهندسية

  برنامج الماتلاب

( تم اعداده في Technical Computingبأنجاز الحسابات العددية المختلفة )هو نظام تفاعلي خاص 

السبعينات. يهتم هذا النظام بحل المشاكل باسلوب عددي مما يشجع المستخدم لهذا النظام على التفكير واداء 

( Graphicsالتجارب واعداد الخوارزميات. كما ويتيح استخدام الامكانات الممتازة في مجال الرسوم )

( واليونكس Windows(. يعمل النظام على برامج )Documents( والوثائق )Imagesوالصور )

(Unix.) 

(. مدخلات هذا النظام هي في الغالب Matrix Laboratoryاسم النظام مشتق من عبارة مختبر المصفوفة )

كل الرياضية وخاصة تلك بشكل مصفوفة والتي لا تحتاج الى وضع ابعاد عليها. مما يتيح حل العديد من المشا

 التي تتعامل مع المصفوفات والمتجهات.
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 العمليات الحسابية

اضافة الى استخدام الاقواس. ويعمل النظام على  -العمليات الرياضية الاساسية ^,/,*,+,باداء تقوم اللغة 

 اساس الاولوية التالية في تسلسل العمليات الحسابية:

 داخل الاقواساجراء العمليات 

 الرفع الى اس

 الضرب والقسمة : من اليسار الى اليمين

 الجمع والطرح : من اليسار الى اليمين

 الصيغ والارقام

 يتعامل النظام مع انواع مختلفة من الارقام: 

Integer, Real, Complex, Inf, NaN 

 المتغيرات

( بحيث ممكن ansم متغير النظام الافتراضي )يتيح النظام امكانية عرض النتائج لاي عملية رياضية باستخدا

 استخدامه في اي عملية لاحقة كمدخل.

>>3-2^4 

ans= 

        -13 

>>ans*5 

   ans= 

    -65 

 اسماء المتغيرات

رمز على شرط ان  13تتألف اسماء المتغيرات من تشكيلة من الحروف والارقام ممكن ان يصل طوله الى 

 يبدأ اسم المتغير بحرف.

 متغيرات صحيحة  ل:مثا

netcost,left2pay, x3, x4, z25c5 
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 مثال: متغيرات خاطئة

net-cost, 2pay ,%x ,@sign 

( j( و )iلكل من )√( 3-في حالة اجراء عمليات حسابية تتطلب استخدام ارقام مركبة فأن النظام يفرض قيمة )

 مالم يعطى لها قيمة اخرى في بداية البرنامج.

 مثال:

>>I,j,i=3 

ans=0+1.0000i 

ans=0+1.0000i 

i=3 

 المخرجات

 ( ;الحسابات فيمكن انهاء الاوامر او الدالة ب)في حالة عدم الرغبة بأظهار نتائج العمليات الوسطية اثناء 

>>x=-13; y=5*x, z=x^2+y 

y=-65 

z=104 

 ارز.( بالتالي يمكن وضع عدة عمليات في سطر واحد وفصلها بالفو;مخفية بسبب استخدام ) xقيمة 
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 الدوال المضمنة

 والهندسية العكسية وال الهندسيةدال

وغيرها بشرط ان تكون قيم الزوايا بالزوايا نصف القطرية  asin, acos, atan,sec, tan, cos, sinمثل 

(radians.) 

 ( على محيط دائرةx,yمثال: ايجاد نقطة )

>>x=5*cos(pi/6), y=5*sin(pi/6) 

x=4.3301  

y=2.5000 

 الدوال الاولية

sqrt, exp(eوتشمل 
x
),(log(inverse of e

x
), log10  

>>x=9; 

>>sqrt(x),exp(x),log(sqrt(x)),log10(x^2+6) 

ans=3 

ans=8.1031e+03 

ans=1.0986 

ans=1.9395 
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 (   Vectorsالمتجهات )

   Row Vectorالمتجهات الأفقية 
.عدد الأرقام في المتجة يعرف بـ  (spaces( او الفراغات )commasهي قوائم من الأرقام المفصولة بالفوارز ) 

( اما محتويات المتجة فتعرف بـ عناصر او مكونات المتجة .ويجب ان تحاط length of vectorطول المتجه )

 .[ ]محتويات المتجه باقواس مربعة 

                                                                       

          >>V=[1 3 5 ]                                        تفصل محتويات المتجه بفراغات 

          V=1 3 5 

          >>W=[2,4,8]                                                          أو تفصل بالفوارز 

          W=2 4 8 

                                                                                                      

  يمكن اجراء اي عملية رياضية داخل اي محتوى من عناصر المتجه :  

>>K=[0 9,sqrt(4)] 

     K=0 9 2  

تعتبر عندئذ العلامة كاشارة لعميلة حسابية , اما اذا وضعت اذا وضعت العلامات الحسابيه الى يمين عنصر المتجه ف

 الى يسار عنصر المتجه فتعتبر كاشارة للمتجه فقط . 

 

  >>V2=[3+ 4 5 ] 

 V2=7 5   

 >>V3=[3 +4 5]  

 V3=3 4 5 

 في المثال التالي :  كما lengthيمكن قياس طول المتجه و الذي يمثل عدد المتجه باستخدام ايعاز 

 

>>GH=[9,8,sin(pi/6),2] 

GH= 

   9.0000      8.0000      0.5000      2.0000 

>>length(GH) 

ans=4 

 

 كما ويمكن اجراء بعض العمليات الحسابيه داخل المتجهات ذات الاطوال المتساوية :

 

>>V=[1 3 5]; V3=[3 +4 5]; V+V3 

ans=4 7 10  
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 يستخدم ايعاز )( لترتيب عناصر المتجه ترتيبا تصاعديا :

>>sort(CK) 

Ans= -3  -2  -1  16  18 

 

ممكن تغيير او عرض اي عنصر من عناصر المتجه من خلال استدعاء تسلسله في العناصر 

 المكونة للمتجه .

>> r=[ 10  12  6 ] 

>> r(2)= -8 

>> r(3) 

>> r(2) = r(1)+4 

                    10   12   6 

                    10   -8    6 

 (scalarمن الممكن ايضا ضرب كل عناصر المتجه بعنصر وحيد )

 

>>V4=3*V 

V4=3 9 15 

>>V5=2*V-3*v3 

V5= -7 -6 -5 

 في حالة كون اطوال المتجهات مختلفة فلا يمكن اجراء اي عملية رياضية عليها :

 

>>V=[1,3,5];V2=[3+ 4 5];B=V-V2 

??? Error using ==> minus 

Matrix dimensions must agree . 

 ممكن تكوين متجهات افقيه من متجهات اخرى :

 

>>W=[1 2 3], Z=[8 9]; 

>>CK=[2*Z,-W] 

CK=      16       18      -1       -2        -3 
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  (:)Colon Notationتوليد المتجهات باستخدام  
 الى  cالى اول قيمة من المتجه المراد تكوينه وقيمة  aحيث تشير قيمة  a:b:cيمكن توليد اي متجه باعتماد صيغته  

 b .وبتزايد مقداره  اخر قيمة من المتجه

 

>>1:4 

          1   2   3   4 

>>3:7 

          3   4   5   6   7 

>>G=0.32:0.1:0.6 

G=0.3200     0.4200    0.5200 

>> -1.4: -0.3: -2 

ans= -1.4000     -1.7000     -2.0000 

>>Y=20:-2:10 

Y=20   18   16   14   12   10 

 

  Extracting Bits of a vectorعرض جزء معين من المتجه 
 ويتم ذلك من خلال استدعاء تسلسل العنصر في المتجه . 

>>R5=[1:2:6,-1:-2:-7] 

R5= 1   3   5   -1   -3   -5   -7 

>>R5(3:6) 

ans= 5   -1   -3   -5 

>>R5(1:2:7) 

ans= 1    5   -3   -7 

>>R5(6:-2:1) 

ans= -5   -1   3 

>>FG=R5(6:-2:1)*2 

FG= -10    -2    6 

 Column Vectorsالمتجهات العمودية 
 ( .;المتجهات العمودية تسلك سلوك المتجهات الأفقية غير ان عناصر المتجه تكون مفصولة بفارزة منقوطة )

 

>>C=[1;3;5] 

C=1 

     3 

     5 
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>>C3=2*C-3*C 

C3= -1 

        -3    

        -5 

 

>>VD=[1:2:6 ; -2:-1:-4 ; 6:-2:2] 

VD= 1      3      5 

        -2     -3    -4 

         6      4     2 

 يتم اجراء كل العمليات السابقة و التي على المتجهات الأفقية بنفس الطريقة على المتجهات العمودية . 

 

 Transposingالتحويل : 
 .( ‘هي عملية تحويل المتجه الأفقي الى متجه عمودي أو بالعكس من خلال استخدام )

>>K=[1   -2    3] 

>>K’ 

K= 1   -2   3 

      1 

     -2  

      3 

>>C=[1;3;5],C’ 

C= 1 

      3 

      5 

1    3    5 

>>T=K+2*C’ 

T= 3    4    13 

>>XV=5*K’-2*C 

XV=3 

       -16 

        5 
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 ملاحظات عن المتجهات :

 (*) Scalar productددي : المضروب الع -1
( هو متجه u( متساوية بحيث ان المتجه )nهما متجهان باطوال) vو  uالضرب العددي القياسي: افترض ان 

 ( هو متجه عمودي .vافقي و )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
>>U=[10,-11,12]; 

>>W=[2,1,3]; 

>>Z=[7;6;5]; 

>>U*W 

???Error using  * 

Inner matrix dimension must agree 

>>H=U*W’ 

H=45 

>>U*U’ 

ans=365 

>>B=V’*Z 

B=-96 

 

 𝑢 =  𝑢1 ⋯ 𝑢𝑛    

 

 𝑣 =  

𝑣1

𝑣2

𝑣𝑛
  

   = ∑   

 

   

      

Example: 

>>u=[10,-11,12]; 

>>v=[20;-21;-22]; 

>>prod=u*v 

Prod=167 

 

Proad=167 

 =  
  

   
   

  

  =            

    =               )+12*-22=167 

 هو متجه افقي Wلأن المتجه 
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2- Dot Product(.*) 
 ( متجهين من نفس النوع )أي كلاهما متجهين افقيين او عموديين( فأن :V( و )Uاذا افترضنا ان )

U.*V= [U1*V1,U2*V2,……….,Un*Vn ] 

 حاصل الضرب هو متجه ناتج عن ضرب عناصر المتجهين .أي 

Example: 

>>U=[10,-11,12]; 

>>W=[2,1,3]; 

>>H=U.*W 

H= 20    -11    36 

 

  .(x=0,0.25,1عند قيم )y=x sin πx مثال : جد قيمة المعادلة 

من خلال ضرب كل عنصر من  yثم حساب قيم المعادلة  ,الى متجه عمودي  xالحل: اولا يجب تحويل قيم 

 ( .sin πxبالعنصر المقابل له في المتجه ) xالمتجه 

x sin πx = sin πx .* x 

0 = 0 .* 0 

0.1768 = 0.7071 .* 0.25 

0.5 = 1 .* 0.5 

0.530 = 0.7071 .* 0.75 

0 = 0 .* 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

The Program: 

>>x=(0:0.25:1)’; 

>>y=x.*sin(pi*x) 

Y=   0 

        0.1768 

        0.5 

        0.530 

        0 

( هما متجهان pi*xو) xلاحظ ان كلا من المتجهين 

عموديان , بالتالي فان ناتج ضرب هذين المتجهين 

 ( .yلعمودين هو متجه عمودي )ا



 

53 
 

 (/.) Dot Divisionالقسمه في المتجهات  -3
 قسمة عنصر مع عنصر بمتجهين من نفس النوع ) اي كلا المتجهين افقيين او عموديين ( ونفس الطول .

>>a=1:5 

>>b=6:10 

>>a./b 

a=      1     2     3     4     5 

b=      6     7     8     9     10 

ans= 0.166     0.285     0.37     0.44      0.50 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ( تقترب من الصفر .x( عند قيم )sin πx)x/   مثال : جد غاية الدالة

   
   

     

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

>>c= -2:2 

>>k= a./c 

c =      -2          -1         0           1          2 

k=      -0.5       -2         Inf         4          2.5 >>a.*b-24 , JB=ans./c 

ans =      -18          -10          0             12          26 

JB=          9             10          NaN       12          13 

 

The Program : 

>> x= [0.1;0.01;0.001;0.0001]; 

>> sin(pi*x)./ x 

ans=  3.0902 

          3.1411 

        3.1416 

          3.1416 
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لدوال الجاهزة:تطبيق بعض ا  

تعطي أعلى رقم في المتجه.    (max) دالة        

تعطي أصغر رقم في المتجه .   (min) دالة        

تعطي معدل قيم المتجه .   (mean) دالة        

تشير الى وجود أو عدم وجود قيمة مساوية للصفر.فأذا كانت هناك قيمة مساوية للصفر ( unique) دالة 

 .0 الدالة  فتعطي

>>A=[10,8,9,2,7];                    >>Z=[1,0,100,2];W=all(Z) 

>>C=max(A)                               W=0 

>>M=min(A)                             >>K=[1,8,7,0,0,9]; 

>>V=mean(A)                           >>D=unique(K) 

>>B=all(A)                                  D=     0     1     7     8      9 

C=10 

M=2 

V=7.2                    B=1 

   (polyarea (x,y)) دالة مساحة المضلع 

( )اي شكل مكون من ثلاثة اضلاع فأكثر( والمحدد بقيم polygonوهي دالة حساب مساحة المضلع )

 ( واللذين يمثلان احداثيات السينات والصادات للنقاط المكونة للمضلع.x,yالمتجهين )

 مثال:

 اكتب برنامج لحساب مساحة المثلث الموضح ابعاده بالرسم التالي.

>>X=[1,3,2];                                                    

>>Y=[1,1,3]; 

>>AA=polyarea (X,Y) 

AA=2 
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Triangle Area = (Base*Height)/2 

Standard Deviation (std) دالة الأنحراف المعياري 

 دالة الأنحراف المعياري تتبع القانون التالي:

S = (1/n-1 ∑
n

i=1  (xi – x’)
2
)

1/2 

X’ = 1/n ∑
n

i=1  Xi
  

 

 مع تنفيذ البرنامج.  XXمثال: أكتب برنامج لحساب الأنحراف المعياري للمتجه  

>>XX=[2,8,6,4]; 

>>S=std(XX) 

S=2.5819 

X=1/4 [2+8+6+4] = 20/4 =5 

S=[1/4-1 ∑1
4
 (2-5)

2
 + (8-5)

2
 + (6-5)

2
 (4-5)

2
 ]

1/2
 

S=[1/3 (9+9+1+1)]
1/2 

=√
2 

 
 =2.5819 
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 Matrices – Two Dimensional Arrayوفات ثنائية الأبعاد المصف
( من الأعمدة n( من الصفوف و )mهي مصفوفة من الأرقام تحوي على عدد )  Matrix (m x nالمصفوفة )

 . مثلا للتعبير عن المصفوفات المكونة من العناصر الموضحة في ادناه :

 

         = [
   
     

]                      =  
  
   
  

  

 

 

 

 

 

 

 

 Transpose of a matrix لتحويل في المصفوفةا

هو يشبه التحويل في المتجهات غير ان العملية تتم بتحويل الصفوف الى أعمدة )أي ان أول صف يصبح أول 

 عمود وهكذا .....( 

>>D=[1:5;6:10;11:2:20] 

D=      1       2        3        4         5 

          6        7        8        9        10 

         11       13       15      17       19 

>>D’ 

(2 x 3 matrix)              (3 x 2 matrix)              

Using Matlab : 

>> A=[5,7,9;1;-3,-7]; 

>> C=[0,1;3,-2;4,2]; 

>> D=[1:5;6:10;11:2:20] 

D=  1       2       3       4       5 

        6      7       8       9       10 

        11    13     15    17     19 

 sizeلحساب حجم المصفوفة نستخدم ايعاز 

>> size (A) 

ans= 2     3 

>> S=size (A’) 

S= 3     2 

>>[r     c]=size(A’) 

r=3 

c=2 
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D=     1              6              11 

          2               7              13 

          3               8             15 

          4               9              17 

          5              10             19 

>>size (D), size (D’) 

Ans=  3       5 

Ans=   5       3 

Building Matrices   بناء المصفوفات 

>>C=[0  1;3  -2;4  2];X=[8;-4;1]; 

>>G=[C  X] 

G=        0          1           8 

             3         -2          -4 

             4          2           1 

>>A=[5    7    9;1   -3   -7],B=[-1    2    5;9   0   5] 

>>H=[A;B] 

A=        5           7            9 

             1           -3          -7 

B=        -1           2           5 

              9           0           5 

H=          5          7           9 

               1          -3          -7 
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               -1          2           5 

               9           0           5 

Tabulating Functions  الدوال المجدولة 

 مج لأيجاد قيم الدالتين بشكل جدولبرنا مثال: أكتب

                u=3sin4x                         y=4sin3x 

x=0,0.1,0.2,0.3,0.4,0.5                                             عند قيم 

>>X=0:0.1:0.5; 

>>y=4*sin(3*x); 

>>u=3*sin(4*x); 

>>[x’    y’    u’] 

ans=   0          0            0 

          0.1        1.18       1.16 

          0.2         2.25       2.15 

          0.3         3.13       2.79 

         0.4          3.72       2.99 

         0.5          3.99       2.72 

 عرض جزء معين من المصفوفة

سب موقعه في العمود عنوان حسب موقعه في المصفوفة )اي حكل عنصر من عناصر المصفوفة يمتلك 

(  يتم الأستفادة من هذا العنوان لعرض اي عنصر من المصفوفة.والصف  

 

>>F=[1   2  3  4;5  6  7  8;9   10   11  12;20   0  5   4] 

        j=1            j=2        j=3            j=4 

F=      1               2            3              4            i=1 
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           5               6            7              8           i=2 

           9              10          11           12           i=3 

           20              0              5             4         i=4  

>>F(1,1) 

ans=   1 

>>F=(2,3) 

ans=   7 

>>F(4,3) 

ans=    5 

>>F(4,1)=F(1,1)+6 

F=      1           2                3               4 

           5           6                7               8 

           9          10              11            12 

           7           0                5               4 

>>F=[1   2  3   4;5   6   7    8;9   10   11  12;20   0   5   4] 

        j=1       j=2       j=3          j=4 

F=      1            2         3           4              i=1 

           5           6          7           8             i=2 

           9          10        11         12            i=3 

          20          0          5           4             i=4 

 الأمثلة توضح امكانية استخدام ):( لعرض كل

عناصر الصف اوكل عناصر العمود   

>>F(:,3) 

ans=          3 
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                   7 

                   11 

                   5 

>>F(:,2:3) 

 2                3 

 6                7 

10              11 

  0                5   

>>F(4,:) 

ans=      7          0          5              4 

>>N=F(2:3,2:3) 

N=        6             7 

            10          11 

Dot Product of matrix (.*) ضرب المصفوفات 

 يتم في المصفوفات ذات الأحجام المتساوية.

>>A=[5,7,9;1,-3,-7]; 

>>B=[-1,2,5;9,0,5];                                       

>>C=[0,1;3,-2;4,2]; 

>>A.*B 

ans=    -5         14         45 

             9           0        -35 

>>A.*C 

A= 

5              7             9 

1             -3            -7 

B= 

-1                2               5 

9                 0                5 
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C= 

0 1 

3        -2 

4         2 

C’= 

        0                3                 4 

        1               -2                 2 

???Error using ==> times 

Matrix dimensions must agree. 

>>A.*C’ 

ans=     0         21          36 

            1          6           -14 

>>V=A’.*C 

V=        0         1 

            21        6 

            36     -14 

 

 

 

 

 

A’= 

        5        1 

        7        -3 

        9        -7 
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