
الخلاصة

الشمسیة. الدراسة تم في ھذا البحث دراسة مفھوم ازالة الغبار لانظمة تركیز الطاقة 

لشمسي ذو المقطع بشكل قطع غبار بالاھتزاز للمجمع اتقنیة ازالة البحث تركزت على

مكافئ لانھ یستخدم بشكل واسع لتحویل شعاع الشمس ال حرارة في محطات تولید 

از للمجمع الشمسي المكافئ دراسة تقنیة ازالة الغبار بالاھتزلغرضالطاقة الكھربائیة. 

شاملة للخواص الاھتزازیة للمجمع الشمسي المكافئ. ھذه الدراسة دراسةفقد تم اجراء

, الاستجابة الدینامیكیة تضمنت ایجاد الترددات الطبیعیة, اشكال الاھتزاز, نسب التخمید

الناتجة عن تاثیر الریاح للمجمع الدینامیكیة الناتجة عن الاثارة الترددیة والاستجابة

ل المجمع الشمسي الشمسي المكافئ. كذلك تمت دراسة خواص مجال الجریان حو

المكافئ. خواص مجال الجریان تشمل الاحمال الھوائیة (معامل الكبح, معامل الرفع 

المجمع ومعامل العزم), توزیع الضغط, توزیع السرعة, وتوزیع شدة الاضطراب حول 

التحلیل النظري تم ریا وعملیا. افئ. كل ھذه الخواص تم ایجادھا نظالشمسي المك

باستخدام طریقة العناصر المحددة باستخدام برنامج حاسوبي ولكلا التحلیلین (تحلیل 

ملي تضمن اجراء تجارب الاھتزاز لتحدید الخواص جانب العالھیكل وتحلیل المائع ). ال

مال الھواء لتحدید خواص الجریان. تم تصنیع نموذج من احالاھتزازیة وتجارب ا

المجمع الشمسي المكافئ لھذا الغرض. تم تصنیع النموذج باستخدام متراكبة من الیاف 

تم الخواص المیكانیكیة للمتراكبة. وتم اجراء الفحوصات المیكانیكیة لتحدید الزجاج

مكافئ مع حافات منحنیة افئ. مجمع شمسي للمجمع الشمسي المكنماذج دراسة اربعة 

لكل نوع من . تم استخدام نوعین من التثبیتومجمع شمسي مكافئ بدون حافات منحنیة

معلق على طول -انواع المجمع الشمسي المكافئ. النوع الاول من التثبیت ھو معلق

حر على طول الحافات المسقیمة. النوع الثاني من التثبیت ھو -الحافات المنحنیة وحر

اسناد بسیط على طول الحافات المستقیمة. تم على طول الحافات المنحنیة و معلق- معلق

ي المكافئ بحسب اخر تصمیم للمجمع الشمسي المجمع الشمساختیار ابعاد وھندسة 



الاستجابة الدینامیكیة للمجمع تم قیاسالمكافئ في معھد ماساشوسیتس للتكنولوجیا.

عملیا وتم ایجادھا عددیا. تمت دراسة دیة الشمسي المكافي الناتجة عن الاثارة الترد

تاثیر تردد الاثارة, سعة الاثارة وموقع الاثارة على الاستجابة الدینامیكیة. الاستجابة 

كذلك تمت دراسة الاستجابة الدینامیكیة تضمنت الازاحة, السرعة, التعجیل والاجھاد. 

ئیة عند زوایا ھجوم مختلفة الدینامیكیة للمجمع الشمسي الناتجة عن تاثیر الاحمال الھوا

وسرع ھواء مختلفة. كذلك تمت دراسة خواص الجریان حول المجمع الشمسي عند 

بعد ان تمت دراسة الاستجابة الدینامیكیة زوایا ھجوم مختلفة وسرع ھواء مختلفة.

عملیا. للمجمع الشمسي وخصائص الجریان فقد تم بحث مفھوم ازالة الغبار بالاھتزاز

مع القوى مفھوم ازالة الغبار بالاھتزاز دراسة تاثیر قوة الاھتزازتضمنت دراسة

الاخرى مثل قوة الكبح وقوة الجاذبیة على كمیة الغبار المزال من سطح المجمع 

قبل دراسة تاثیر قوى الاھتزاز على كمیة الغبار المزال فقد تمت الشمسي المكافئ. 

قوى الكبح, قوى الجاذبیة, حجم ذرة وامل اخرى. ھذه العوامل تتضمن دراسة تاثیر ع

تم استخدام الغبار ونوع الغبار. تمت دراسة تاثیر ھذه العوامل عند زوایا ھجوم مختلفة.

اربعة انواع من الغبار ماخوذة من اربعة محافظات عراقیة ھي بغداد, الانبار, كربلاء 

المجمع الشمسي والبصرة. وكذلك تم استخدام احجام مختلفة من الغبار. تم تقسیم سطح

عدة مساحات لان تاثیر العوامل المذكورة على كمیة الغبار المزال من المكافئ الى

تم دراسة سطح المجمع تختلف من مساحة الى اخرى بسبب شكل السطح المنحني.

تردد الاثارة, سعة الاثارة وموقع الاثارة على كمیة الغبار المزال. تم استخدام تاثیر 

تم قیاس كمیة الغبار على سطح ور لدراسة تاثیر العوامل المختلفة. تقنیة معالجة الص

المجمع قبل وبعد تسلیط تاثیر اي من ھذه العوامل باستخدام تقنیة معالجة الصور مع 

وجد ان برنامج المحاكاة الحاسوبي. تم اسخلاص عدة استنتاجات من ھذه الدراسة. 

از ھو نیة ازالة الغبار بالاھتزافضل تصمیم للمجمع الشمسي المكافئ المناسب لتق

اسناد - اسناد بسیطمعلق , - وبنوع تثبیت (معلقالمجمع الشمسي بوجود حافات منحنیة



بسیط). وذلك لان التردد الطبیعي الاساسي لھذا النوع اعلى من بقیة التصامیم. لقد وجد 

ایضا وجود علاقة بین شدة الاضطراب وتوزیع طاقة الاضطراب مع كمیة الغبار 

في المناطق التي تكون فیھا شدة الاضطراب عالیة. كذلك كمیة الغبارتزداد لمزال. ا

تزداد كمیة الغبار المزال مع زیادة سرعة الھواء.ھذه العلاقة خطیة في اغلب الاحیان 

لكن توجد ھناك عتبة عند بعض زوایا الھجوم. من اھم الاستنتاجات ان افضل ازالة 

جد ان اقل كمیة غبار مزال ھي ). اخیرا و٤٥-للغبار بقوى الكبح تتم عند زاویة ھجوم (

لنوع الغبار من البصرة بینما یتساوى تقریبا لغبار كربلاء والانبار ویكون قیمتھ ھي 

الاعلى. 


